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Proporgao Amostral

Seja X, X», ..., X;,, uma a. a. duma popula¢ao Bernoulli com probabilidade de sucesso p, em que X; toma
o valor 1 se for um sucesso e o valor 0 se for um insucesso. A proporgdo amostral de sucessos é dada por:

n
gt
lain
=1

Propriedades:

" us=E(P)=p.
* of =Var(P) = p(lT—p)
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Proporcao Amostral

Se a dimensdo da amostra for pequena entdo sabe-se que,
P(Zn:ﬁ: X) —— xpx(l —_ p)n—x’ x=0,1,..,ncom0< p < 1,

pelo que

P(P=a) =P(X =na) = "Cpep™*(1—p)»™, a=0,

» ey
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n
n
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Se a dimensdo da amostra for grande entdo, pelo Teorema de Moivre-Laplace (i.e., variante do T. L. C. para

a distribuicdo Binomial),
1-
p( P) ,ouseja, Z = ———— ~ N(0; 1).
fp 1 p)

" Observagdo: Esta aproximacdo tem sido muitas vezes crltlcada, pois tem mostrado resultados
consideravelmente insatisfatérios e, apenas, continua a ser usada dada a sua simplicidade e implementacao
nos diversos programas estatisticos. Recomenda-se especial atengdo se a proporg¢do for tendencialmente
pequena ou grande, i.e., valores proximos de 0 ou de 1 (Pires e Amado, 2008).
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Numa dada Reparti¢io de Financas, sabe-se que 70% dos contribuintes pagam o IUC (Imposto Unico de
Circulagdo) dentro do prazo.
a) Qual a probabilidade de numa amostra de 35 IUC, pelo menos 65% terem sido pagos dentro do prazo?
b)Para a probabilidade da alinea anterior ser no minimo 80%, qual deve ser a dimensdao minima da
amostra a recolher (admita que a amostra sera de grande dimensao)?

ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercicio: Propor¢ao Amostral

Sejam:
= X; av.a.que designa se o contribuinte i paga o IUC dentro do prazo,i =1, ...,n,

* Pava. que representa a proporcdo de contribuintes que pagam o IUC dentro do prazo, em n
contribuintes.

p=07.
3 X distribui¢ao Bernoulli =7= i < N(0; ).
n (= 35) grande r(1—-p)
n
— — 0,65-0,7
P(P>065)=1-P(P<065)=1-P|Z< =" 1— ®(—0,65) = ®(0,65) = 0,7422.
’ x r

35

ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercicio: Propor¢ao Amostral

b) n =7

_ ,65—0,7
P(P>065)>08<1-P(P<065)>08P (z <2650 ) <02 o(-0,11Vn) < 0,2
© 0(0,11vVn) > 0,8

0,7x0,3
xJ n
Como ¢(0,84) =~ 0,8

& 0,11Vn > 0,84 © Vn > 7,6364 = n > 583 = n > 59.

ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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19. Da experiéncia passada apurou-se que em 5% das declaracoes de IRS entregues
constam deducdes ilegais. Para efeitos de controlo foram examinadas 1000 declara-
¢oes escolhidas casualmente de entre todas as entregues. Supondo que se mantém o
padrdo de anos anteriores, calcule a probabilidade de pelo menos 60 terem esse tipo
de ilegalidade.




Exercicio 19
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Resultado Aproximado pelo TLC:  *~ Ta—p

n

~ N(0; 1).

0,06—0,05

0,05%(1—0,05)
1000

P(I326O/1000):P<Z2 >= 1-d(1,451) ~1 — 0,9265 =

0,0735



24. Num clube desportivo, a propor¢do de adeptos com opinido favordvel sobre a direc-
cao é de 75%.
a) Em 1000 adeptos seleccionados casualmente qual é, aproximadamente, a proba-
bilidade de se observarem menos de 720 com opinido favoravel a direc¢ao?
b) Qual devera ser a dimensdao minima de uma amostra casual de adeptos para que
o desvio entre a frequéncia relativa da amostra e a verdadeira proporcio de ade-
ptos favordveis a direc¢@o ndo atinja 0.02 em pelo menos 95% dos casos?




Resultado Aproximado pelo TLC:  “~ a_p»

0,72-0,75

0,75%x(1—0,75)
1000

=1—-®(2,191) ~1 - 0,9857 = 0,0143

P(P < 720/1000):P<Z < >= ®(-2,191)




Exercicio 24 (h)
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Exercicio 24 (h)
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Diferenca de Proporgoes Amostrais

Sejam Xy1, X2, .., X1n, € X21,X23, ..., X2, duas a. a. independentes, de dimensdo n, e n, retiradas de duas
popula¢des Bernoulli, com parametros p, e p,, respetivamente, em que X;; toma o valor 1 se for um sucesso
e o valor 0 se for um insucesso, e

X & X
- 1i - 21
Po=)Y —eP,= ) =,
; (- My
=1 =1

Se as dimensdes das amostras forem grandes, entdo pelo Teorema de Moivre Laplace tem-se:

= o pi(1—p1) - o p2(1—p2)
Py ~N|{ py; T e P,~N| pz ‘n—z )
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Diferenca de Proporgoes Amostrais

donde pelo Teorema da aditividade da distribuicdo Normal vem:

- — 1-— 1-—
P,—P,~ N(pl _ pzi\lpl( p1) " p2( pz)),

n, n;

ou seja,
(Py—P,)— (ps — :
7 = 1 2) (p1 — p2) 2 N(0; 1).

pi(1-py) + p2(1—p,)
nq ny

ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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A proporcao de clientes que optaram pela marca de telemdveis Noko na loja TeleMN foi 0,35 e na loja Optcel
foi 0,29. Calcule a probabilidade de, recolhendo uma amostra de 200 clientes na primeira loja e de 150
clientes na segunda, a proporgao amostral de clientes que optaram pela marca Noko na loja TeleMN ser
superior a da loja Optcel.

ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercicio: Diferenca de Proporgoes Amostrais

Sejam:
= X,; av.a.que designa se o cliente i optou pela marca Noko na loja TeleMN, i = 1, ..., n;.
= X,;av.a.que designa se o cliente i optou pela marca Noko na loja Optcel,,i = 1, ..., 15.
= P, av.a.que representa a proporgao de clientes que optaram pela marca Noko na loja TeleMN, em
n, clientes
= ﬁz av. a. que representa a proporcao de clientes que optaram pela marca Noko na loja Optcel, em n,
clientes.

p. = 0,35 e p, = 0,29.

@1 _}_)z) - —-p2) -

X, e X, dist. Bernoulli = 7 = ZN(0; 1).
n, (= 200) e n, (= 150) grandes Jpl(l —p)  p2(1-py)
ny n;
= 5 S - 0-(0,35-10,29
P(P,>P,)=P(P,—P;>0)=1-P(P,-P,<0)=1-P|Z< ( )
0,35(1-0,35)  0,29(1 —0,29)
200 150

B
=1-®(-12) =1 - (1 - ®(1,2)) = ®(1,2) = 0,8849.

ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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27. Depois de uma vigorosa campanha publicitdria a quota de mercado das batatas fritas

“As Estaladigas” passou de 8% para 10%. Suponha que se tinham realizados 2 in-

quéritos por amostragem, um antes de se iniciar a campanha (amostra de dimensao

100) e outro duas semanas depois do final da campanha (amostra de dimensao 300).

a) Qual a probabilidade de se concluir, recorrendo aos referidos inquéritos, que o
ganho de quota de mercado tinha sido superior a 5 pontos percentuais?

b) Qual a probabilidade de os inquéritos concluirem por uma perda de quota de

mercado?




Exercicio 27 a)
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Exercicio 27 a)
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Exercicio 27 b)
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Estatisticas de Ordem: Distribuigao do Minimo
e Distribuigao do Maximo

P(X1)= X) = 1- P(X(4y > x) = 1- [P(X; > x)x...xP(X, > x)] = 1- [1- P(X < x)"] = 1- [1-F(x)]"

P(Xn = X) = P(Xy =x)x...xP(X; = x) = P(X <x)"= F(x)"




Distribuicoes de Amostragem

Formulario

e DISTRIBUICAO DO MINIMO E DO MAXIMO
G=1-[I-F]" Gy (x)=[F(]"
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13. O tempo que um aluno despende por dia no messenger tem distribuicdo exponencial
com média 2 horas. Seleccionaram-se 5 dias ao acaso tendo-se observado o tempo

despendido no messenger em cada um deles.
a) Calcule a probabilidade do tempo médio despendido no messenger, por dia, ser
superior a 4 horas?

b) Qual a probabilidade de o tempo médximo despendido por dia, ndo ultrapassar 6
horas?




w

14. O tempo decorrido desde a participagdo da avaria até a reparacdo (tempo de
reparacdo) de um certo tipo de mdquina € uma varidvel aleatéria com distribuicio

exponencial de média 4 horas.

a) Em dez avarias participadas qual a probabilidade de o menor dos tempos de
reparagdo ser superior a 2 horas? E do maior dos tempos de reparagdo nio
ultrapassar as 8 horas?

b) Numa amostra casual de 40 avarias qual a probabilidade da média dos tempos de

reparacdo ser inferior a 5.1 horas?




Obrigada!

Questoes?
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